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VZDUCHOTECHNIKA, KLIMATIZACE
1. Uvodem

Predkladana dokumentace pro stavebni povoleni(zamér stavby) fes$i navrh systému vzduchotechnickych
zafizeni a rozvodd pro pfistavbu a napojeni na stavajici systém pudni vestavby v objektu zikladni Skoly v
Bohutin€ na akci ,,Zakladni Skola Bohutin - Pfistavba objektu Skoly, k.u.Bohutin......“, investor obec Bohutin.
Jedna se o objekt se dvémi az tfemi nadzemnimi podlazimi a jednim podzemnim podlazim, objekt ma plochou
sttechu v pfistavbé a Sikmou stfechu v stavajici ¢asti. Jako podklady pro névrh feSeni byly pouzity vykresy
stavebniho a architektonického feSeni (pidorysy, fez, pohledy..) od architektonického ateliéru ASPIRA Piibram —
Ing.arch.Dolejs, Ing.Kabatnik, M.Rousek, dostupné informace a zavéry z konzultace s gener.projektantem a
investorem, dale pfani pozadavky investora ¢i HIPa, technické normy, zndmé pozadavky ostatnich profesi v dob¢
zhotoveni, pfani a pozadavky investora ¢i GP a konzultace. V objektu budou v 1.NP-2.NP tiidy a ucebny skoly
vcetné kabinetu, denni mistnosti, komunikacnich ploch, technického a hygienického zazemi. V podkrovi se
nachazi skolni klub a komunikaé¢ni prostory. V 1.PP se nachazi pak nevytapéné sklady ¢i podruzné prostory, které
jsou vétrany ptirozene.

Ukolem dokumentace je navrhnout systém VZT zafizeni tak, aby byl v souladu s p¥islusnymi normami,
hygienickymi vyhlaskami a predpisy a aby byla zajisténa pohoda vnitiniho prostiedi. Nucené vétrani bude
provadéno pro zajisténi kvality mikroklimatu v nucené vétranych prostorech s odvodem znehodnoceného vzduchu
mimo vétrany prostor do venkovniho prostredi.

Vétsina pobyt.mistnosti piistavby a vestavby Skoly bude vétrana pro snizeni energetické narocnosti budovy
nucen¢ pomoci VZT zafizeni. Mistnosti tiid zakladni $koly budou vétrany nucené systémem VZT zafizeni se
zpétnym ziskem tepla pro dosazeni optimélniho mikroklimatu v navaznosti na pozadované vymény vzduchu
min.20 m*/h, zaka ¢i 30-40 m*/h, vyucujici a pro tsporu dodané energie.

Néekteré¢ mistnosti provozniho ¢i komunika¢niho zazemi objektu budou vétrana pfirozené - zejména v 1.PP.
Mistnosti bez moznosti pfirozeného vétrani mimo systém fizeného vétrani (mistnosti hygienického zazemi - tklid,
sklad, technické prostory,....) budou nucen¢ vétrany nasténnymi ventilatory s odvodem vzduchu skrz zed’ nebo
nad stfechu objektu a pfivodem cerstvého vzduchu infiltraci z okolnich prostor. Pritoéné mnozstvi vétraciho
vzduchu bude pfi narazovém vétrani v mnozstvi dle zafizovacich pfedmétli — min.25m*hod na pisoar, 50 m*/hod
na zachod misu ¢i vylevku, sklady I = min.1/hod. V podkrovi bude osazeno lokalni chladici zafizeni pro snizeni
tepelné zatéze v teplém obdobi roku.

Pro zhotoveni dokumentace bylo jako podkladu pouzito pozadavkt hygienickych vyhlaSek a nafizeni, dale
smérnych norem a doporuceni, zejména NV 361/21007Sb. ve zméné 93/2012 a 32/2016Sb. a 303/2022Sb. o
pozadavcich na pracovni prostfedi, vyhl.6/2003Sb. ve zméné¢ 304/2022Sb. — o hygienickych limitech pro vnitini
pobytova prostfedi nékterych staveb, 410/2005Sb. ve zméné 343/2009Sb. a 306/2022Sb. — o pozadavcich na
zafizeni pro vychovu a vzdélavani..., vyhlaska o pozéarni prevenci 246/2001Sb., vyhlaska 148/2006Sb., ve zméné
272/2011Sb. a 217/2016Sb. — o ochrané ptfed neptiznivymi Gcinky hluku a vibraci..., a dale technické normy —
CSN 12 7010 — navrhovani VZT a klima zafizeni, 73 0802 — Pozar.ochrana staveb, 73 0810:2016, 73 0872 —
Ochrana staveb proti §ifeni pozaru VZT potrubim, 73 0548 — vypodet tepelné zatéze prostor, CSN 73 4108 ,,Satny,
umyvarny a zachody, CSN EN 779  Filtry na odlu¢ovani &astic pro vieobecné vétrani - Stanoveni filtraénich
parametra“,CSN EN 13779 ,,Vétrani nebytovych budov — Zakladni pozadavky na vétraci a klimatizaéni zatizen:
2007/10. CSN EN 15521 ,,Vstupni parametry vnitiniho prostiedi pro navrh a posouzeni energetické naroénosti
budov s ohledem na kvalitu vnitiniho vzduchu, teplotniho prostiedi, osvétleni a akustiky: 2007/12, CSN 01 3454
,»Vykresy vzduchotechnickych zafizeni®, CSN EN 12792 ,Vétrani budov — znacky, terminologie a grafické
znacky a dal$i normy navazné.

Vypoctové hodnoty - zima t. = -15°C, léto t. = max.30°C, i = 57 kJ/kg, vnitini-zima t; = 15-24°C, 1éto t; =

negarantovano, v chlaz.mistnostech Ti=max.27°C,

2. Tepelné bilance

2a. Bilance tepelnych prikonii na VZT:
Dimenzovani tepelného piikonu dohfevu pro vétrani prostord nucené vétranych (t¥idy ZS.....) byl proveden
podle pritoku vzduchu pro vétrané prostory — vétraci jednotky pro tiidy ¢i klub vzdy s 100% podilem cerstvého
vzduchu v provozni dob¢ v zavislosti na obsazenosti nebo mikroklimat.zat¢zi.
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DruZiny, klub, t¥idy ZS 1.NP-3.NP

- tepelné Cerpadlo/elektr.ohiev (230/400V)

1* jednotka VZT kompaktni se ZZT —tfidy — .......... min.4.0 kW (max. 10kW/4kW-bival.)
Celkem 4.0 kW (max.9kW)

2b. Tepelné zisky

Vypodet tepelné zatdze pro letni obdobi byl proveden dle znamych skuteénosti podle CSN 730548 véetné
zmeén a doplnkl v zavislosti na pozadovanou maximalni teplotu prostoru pro Skolni prostory stavby. Tepelné
zisky v klimatizovanych a vétranych prostorech jsou dany predevsim prostupem a radiaci okny a stfechou, dale
pak lidmi a téz technologii. Podle tohoto vypoctu vychazi tepelné zisky prostorti pro uvazované hodnoty -
vnitini teplota timax.=27-28°C, vypocet 21.Cervna 9-16 hodin te max=30°C, tc pum=23°C, deklinace =204,
souc.znecCisténi atmosféry z=10. Dale se piedpokladaji zateplené obvodové konstrukce a podlaha dle parametrti
s(g)=max.0.40-0.45) — plati jak pro okna, tak pro stfeSni okna a ram s pferusenym tokem tepla vCetné ochrany
pomoci vodorovnych pievislych konstrukci proti nadmérné radiaci. Dale je uvazovano z hlediska vnitini zatéze
se zat¢zi osobami do 24 déti v u¢ebnach+vyucujici a do 15-20 déti pro druziny ¢i Skolni klub. Ke kazdé tiidé je
ptfifazena technologickd z4téz max.200Wa pro druziny ¢i klub pak max.150-300 W/mistnost a dale je
uvazovano se zatezi vétracim vzduchem pro dany pratok s dT=5K, nicméné toto je eliminovano pfichlazenim
vzduchu pomoci vyparniku jednotky VZT. U vnitfnich mistnosti je pak uvazovano i se zatézi od
Caste.osvétleni do 4W/m? podl.plochy.

Tridy, druzZiny, kabinety (max.27°-28C) — citelné

mésic: erven temax = 28,5°C opravny cinitel c, = 1,00
¢.m. nazev t, At T;“ Qost | Kvm | Quigs | Qosv. | Atv | Q, Qrt]ec Qjins | Qaiteme | kX | Qcelkem
°C|K|h W % W W K|IW/|W|[ W W w
102 | ucebna 2512(17| 1483| 0,0] 1710| 129| 3,5| 583| 200 100( 4 205(1,00| 4 205
103 | ucebna 251219 | 1813| 0,0] 1710| 129| 3,5| 583| 200 100(4535|1,00| 4535
105 | $kolni druzina 25121(17| 1286| 0,0] 1103 96| 3,5| 408( 150| 100(| 3143|1,00| 3143
107 | denni mistnost 251217 659( 0,0 230 0 3,5| 117| 100 50( 1156 1,00| 1156
202 [ucebna 25121(17| 1561| 0,0] 1710| 129| 3,5| 583| 200 100( 4 283|1,00| 4 283
203 [ucebna 251219 1917| 0,0] 1710| 129| 3,5| 583| 200 100(4639|1,00| 4639
208 [ Skolni druzina 2512(17| 1956| 0,0| 1440 78| 3,5| 525| 150| 100| 4 249|1,00| 4 249
209 | kabinet 251217 804( 0,0 153 26| 3,5| 93| 100 501226 1,00| 1226
302 [ $kolni klub 1 251215 505 9,7| 1868| 213| 3,5 758| 200 100| 3644| 1,00 3644
304 | Skol.klub 2 u pidy |25 |2]15 480| 9,4| 1868| 213| 3,5| 758| 200| 100| 3620| 1,00| 3620

Projekt fesi chlazeni podle vyhl.€.361/2007 — 303/2022Sb. a 343/2009-306/2022Sb. Vzhledem k provozu
mimo nejteplejsi mésice letniho obdobi bude provedena pouze ptiprava na budouci instalaci chlazeni ve tfidach
béznych podlazi a prostorech druzin ¢i vyucéujicich. Na zakladé pozadavku investora bude osazen do jednotky
VZT ptimy vyparnik s napojenim na kondenz.jednotku pro ptichlazeni ptfivadéného vzduchu do tfid pro snizeni
vnitini zat¢ze a dale bude osazeno cirkula¢ni splitové zatizeni v podkrovnim klubu pro zajisténi pozadovanych
mikroklimatickych teplot a vyssi komfort prostoru. V ostatnich prostorech bude provedena pfiprava v soustaveé
elektr.napéti pro budouci instalaci chlad.zafizeni a provadéno ptichlazeni pomoci VZT rozvodu vzduchu, je
uvazovano s dodrzenim kratkodobé unosnych mikroklimat.podminek po celu dobu roku. Chlazeni bude
osazeno do zbylych pobytovych mistnosti pii pozadavku na vyssi komfort vnitf.prostfedi. Na tuto skute¢nost
bude piipravena rezerva potiebného elektrického piikonu v rozvadéci elektro pro pozdéjsi osazeni chladicich
jednotek— predpokl.4-5kW, 230/400V. Dale miize byt v souCasnosti provadéno nocni vétrani v teplych
mesicich v nejchladnéjsich rannich hodinach s pozadovanym predchlazenim pro prostory pobytové s vyuzitim
tepelné akumulace hmotné konstrukce pro dodrzeni teplot v prostoru podle vySe uvedenych vyhlasek, pfipadné
muze byt provedeno pfichlazeni pomoci systému podlah.vytapéni v rezimu reverznim.

3. Popis stavajiciho stavu

Resené prostory nejsou v soutasnosti vétrany neb se jedna o prostory bez vyuziti. Na rozhrani ptistavby budou
piipadné VZT rozvody ¢i zafizeni upraveny ¢i odstranény a doplnény ¢i nahrazeny odpovidajicim zafizenim a
prodlouzenim rozvodii vné objektu. Veskeré VZT rozvody a zafizeni na rozhrani rozSifeni Skoly budou
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demontovany ¢i upraveny a nahrazeny novym systémem VZT, ktery vyhovuje vyhlasce ¢. 361/21007Sb. ve zméné
93/2012 a 32/2016Sb a 343/2009Sb.

4. Vétrani prostor trid a druzin zakladni Skoly v¢. Skolniho klubu, denni mistnosti a kabinetu

Zatizeni VZT slouzi pro snizeni koncentraci Skodlivin z produkce ¢loveéka a zajisténi davky cerstv.vzduchu
na osobu a dité pro splnéni pozadavkl dle vyhl.343/2009Sb. v¢.naslednych. Dimenzovani vétraciho vzduchu pro
prostory Skolni bylo provedeno dle vyhlasky 410/2005 a 343/2009 Sb. s pfihlédnutim na velikost Zzédka(mensi
spotieba vzduchu). Vétrani prostor je feSeno jako rovnotlaké az mirn¢ pretlakové s odvodem piebytku vzduchu
ptes hygienické a provozni zdzemi prostor a s dimenzovanim pitivodniho vétraciho vzduchu v mnozstvi 30-40
m*/h na dospélého a 20 m*h na 7ika. UvaZovana maximalni obsazenost prostoru je do 24 déti/tiida ZS a 15-20
déti/druzina a 25 déti a 3 vyucujici/Skolni klub. Pro prostory je uvazovan vzduchovy vykon VZT zafizeni
max.2300 m*/h, vzhledem k uvazované soucasnosti chodu jednotlivych sekci a zatézi tfid bude priméry vykon
niz8i. Z hlediska provozu se neuvazuje ptili§ se soubéznym provozem tfid a druzin s klubem, nicméné ¢astecna
rezerva vétraciho vykonu v zafizeni je ponechana. V piipadé Casové omezeného rozsifeného vétrani zazemi —
kabinet, denni mistnost, druzina,... — miZe byt zvy$eno narazové mnozstvi az na 2500 m3/h, v tomto pfipadé neni
zcela splnén pozadavek Ekodesignu. Celkové vétrani s ptivodem upravené¢ho venkovniho vzduchu a odvodem
vnitintho vzduchu z objektu je navrzeno pro pfivod davky cCerstvého vzduchu na zdka ¢i vyucujiciho, snizeni
energ.narocnosti a s odtahem Skodlivin mimo prostor. Zafizeni nehradi tepelnou ztratu prostupem(mize pouze
nepatrné dotapét vétracim vzduchem), zajist'uje prichlazeni prostor a nezajist'uje upravu relativni vlhkosti prostor.

Pro pfivod Cerstvého a odtah znecisténého vzduchu z prostor bude pouzita kompaktni vétraci rekuperacni
jednotka napt.Duplex Multi-V BECHF 2500 umisténd na podlaze v tklidové mistnosti v 1.NP s umoznénim
piistupu pro servis pred jednotkou. POZOR — NUTNA KOORDINACE s fe$enim mistnosti pro zajisténi
servisniho prostoru zafizeni, servisni otvor musi byt velikostné dle pozadavku vyrobce. Jednotka je vybavena
rekuperacnim deskovym vyménikem z retardovaného plastu u¢innost min.zima/léto 91/83% s ovlddanim by-passu,
dvéma nezavisle ovladanymi EC ventilatory, vysouvacimi filtry pfivadéné¢ho i odvadéného vzduchu EUS,
uzaviracimi  klapkami, elektrickym ohiivacem s regulatorem a tepel.ochranou, pfimym vyparnikem
jednookruhovym reverzibinim, protimraz. a tepel.ochranou, dale budou soucasti zatizeni pruzné manzety, odvod
kondenzatu, nosny rdm a tepelné izola¢ni oplasténi. Dale pak jsou soucasti dodavky regulaéni moduly
napt.aMotion s moduly a ¢idly napt.ADS, externi rozvodnice elektro. Jednotka muZe byt dodana v rozloZeném
stavu(na bloky) s montaZi na misté a otevirani je uvazovano bez panti!!

Ohtiva¢ a KJ bude napojen na rozvod elektr.energie pfes regulator ohfivace ¢i na rozvod chladiva —
pozadavek na cast elektro. Napojeni na rozvody chladiva bude doplnéno o piislusenstvi chlad.okruhu a rozvod
elektro o jisténi. Rozvodnice bude v provedeni externim. Jednotka bude dale napojena na rozvod el.napéti
230/400V — 50Hz a bude opatfena odvodem kondenzétu trubkou n*DN30 do kanalizace — fesi ¢ast ZTI. Jednotka
bude pracovat v provozni dob¢ s pozadovanym podilem ¢erstvého vzduchu v dobé provozu druzin, klubu a tiid —
provede MaR v zavislosti na obsazenosti prostoru pomoci ovlad.panelu zatizeni s ovlad.¢idly — bude fizeno
regulaci.

Ovladani bude piné automatické pomoci oviddaciho panelu digitalni typové regulace MaR jednotky napr.aMotion
s ovldd.panelem napr.aTouch a s regulacnim modulem pro oviddani otdacek ventilatorii v rozsahu min.-max.,
ovladanim klapky by-passu rekuper.vyméniku — rezim léto/zima, signalizaci zaneseni filtrii, ovladanim
motorickych klapek pro uzavieni jednotky mimo provoz, pripad.oviadanim cirkulacni klapky, ovlddanim
teplovod.ohiivace vzduchu pres regul.uzel pomoci cidel v potrubi, ovladanim primého vyparniku na potrubni ¢idlo
v navaznosti na samostatné rizeni KJ atd. Soucasti zarizeni bude i regulator teplovod.ohrevu vé.protimr.ochrany a
dale cidlo Fizeni jednotky podle konstantniho tlaku v obou potrubich. Jednotka bude zdkladné Fizena podle
casového tydenniho programu. Ddle bude na regulaci navdzano samostatné ovladani motorickych klapek pro
otevieni privodu a odvodu vzduchu v jednotlivych tridach ucebnach a kabinetech — bude Fizeno samostatnym
reguldtorem v ndvaznosti na cidla CO, ve tridach. Rizeni potrubnich klapek v uc¢ebnach/tridach a druzindch ci
klubu bude pomoci prostor.cidla koncentrace COx v mistnostech, v prostoru denni mistnosti ¢i kabinetu s chodbou
bude spusteni vétrani umoznéno sepnutim exter.impulsem na max.pritok — casové tlacitko. V zakladnim nastaveni
bude davka Cerstvého vzduchu ve tridach, sborovne a ucebne uvazovana v hodnoté 85-90% deklarované hodnoty,
pFi prekrocent zakladniho limitu CO; bude davka cerstvého vzduchu zvySena az na deklarovanou hodnotu pomoci
aktivacniho tlacitka. Do chodeb bude privod rizen podle programovatelnych spinacich hodin. Jako dopliku miize
byt pouzito impulsu sepnuti jednotky pomoci externiho signalu(napv.ze sborovny,...,) — volitelné prislusenstvi.
Regulace bude kompletoviana externimi spinaci /impulsy. Jednotka, regulace pohonu, klapky a regulace VZT
budou napojeny na rozvod el.napéti 230/400V — 50Hz a 24V — provede elektro dle schématu vyrobce jednotky.
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Volitelne miize byt jednotka napojena na dalkové oviadani jednotky podle vybraného rozhrani — pres internet
pomoci kabelu svedeného na pozadované misto dle investora. Umisténi ovidd.panelu bude v uklidové mistnosti
altern.v sborovné/kanceldri v uzamykatelné skiince — presné umisténi bude urceno investorem béhem realizace.
Detailni eSeni regulace bude spliiovat pozadavky investora.

K distribuci upraveného vzduchu do prostoru tfid a zdzemi bude pouzito pro ptivod ptivodnich kruhovych vyustek
do potrubi napt. VKNM2-R ¢i 1épe kruhovych difuzort napt.BOR s reg.klapkou pod stropem podlazi a vitivych
pfivodnich anemostatli s pripoj.boxem napi.VVM-R v urovni podhledu a kompletovanych ptislusenstvim, pro
odvod vzduchu budou osazeny v podhledu ¢i pod stropem daného prostoru odvodni potrubni vyustky jednoradé
napt. VNKM1-R, piip.odvodni miiZe, v prostoru chodeb pak protipozarni talifové ventily.

Dale budou osazeny na odbockach rozvodu do jednotlivych tiid, druzin, klubu, kabineti a piip.do chodeb
regulacni a ovladaci prvky prostor napi. SMART BOXY s pohonem s oviladanim pohonu na typizované oviadace
napr.CP-A s navaznosti na prost.cidla CO; ¢i exter.impulsem od casovych tlacitek(vétrani na chodbdach pak dle
casoveho programu). Prutok boxy bude ovladan typizovanym regulatorem zafizeni — viz popis vyse. Za regulatory
smérem do interiéru (tfidy, druZziny,..) budou osazeny zvukoizolacni tlumice a hadice po snizeni hlukové zatéze
v potrubi. V zakladnim nastaveni bude davka cCerstvého vzduchu ve tfidach, sborovné a ucebné uvazovana
v hodnoté€ 85-90% deklarované hodnoty(uvazovéano se soucasnosti obsazeni tfidy béhem roku).

Rozvod vzduchu pro prostory bude proveden v podhledu ¢i pod stropem z potrubi kruhového Spiro ¢i
napft.Safe click s tvarovkami a ¢tythranného pozinkového sk.I. s tvarovkami v provedeni tésném. Viditelny rozvod
ve tfidach miiZze byt opatfen ochrannym natérem dle vzorniku RAL. Rozvod pro dopojeni ¢asti rozvodu mize byt
pomoci flexibilnich odolnych hadic zvukoizola¢nich standardu napi.Sono (pfip.napf.Sonoultra v pfipadech
s pozadavkem na pozar.odolnost ¢i viditelné vedeni) stvarovkami Spiro a potrubim Spiro s odbockami
k jednotlivym elementim. Na rozvodu upraveného vzduchu v pfivodnim potrubi, v ochlazovaném prostoru a na
ptivodu Cerstvého vzduchu a odtahu znehodnoceného vzduchu (z jednotky do venk.prostfedi) bude provedena
tepelna izolace potrubniho rozvodu — miner.vata s AL folii ¢i oplechovanim. Na rozvodu budou provedeny na
rozhrani PU pozarni klapky potrubni napi. FDM(FDMA ¢i FDMR), Mandik v provedeni ruénim a teplotnim,
od klapek k mistim pozar.délici konstrukce bude provedena protipoz.izolace. Protipozarni izolace bude provedena
také pii vedeni potrubi v ramci jiného PU bez pozarni klapky-v prostorech s odlisnym pozarnim rezimem se
potrubi opatii protipoz.izolaci s pozadovanou odolnosti. Jednotka bude na strané sani i vytlaku opatfena tlumici
hluku ctythrannymi napt.IAA nebo kruhovymi MA nebo téz zvukoizolacnimi hadicemi ¢i flexibilnimi tlumici
napf.Sonoultra, vyjimecné napt.Sonoflex pro dosazeni hladin hluku pozadovanych pro dana prostiedi, rozvody od
zafizeni VZT k tlumi¢im hluku budou opatieny protihluk.a tepelnou izolaci. Mezi jednotlivymi prostory a za
regulatory tfid,druzin, kabinetd smérem do tfid budou pro zamezeni prenosu hluku a snizeni potrubi hlukové
zatéze instalovany flexibilni tlumice napt.SonoUltra nebo 1épe pak tlumice hluku napt.MAA, pro dopojeni pak
zvukoizolacni hadice typu Sono. Nasavani Cerstvého vzduchu bude z fasady pomoci PD zaluzie komfortni s
ochr.sitkou a vyfuk znehodnoceného vzduchu bude potrubim vyveden na fasddu pod stfechou skoly se
zakon¢enim pomoci samotizné PD zaluzie s okapnickou. Viditelné elementy budou opatieny natérem dle vzorniku
RAL s odstinem dle architekta a konkrétni umisténi elementd v podhledu ¢i viditelnych bude dle architekt.feSeni
v¢.koordinace. Jednotlivé sekce budou osazeny regul.klapkami pro zaregulovani prutoku jednotlivymi sekcemi.
Na sani vzduchu do jednotky bude osazeno pozarni zplodinové ¢idlo napt.VDK10 nebo MHY+MHG pro vypnuti
zatizeni VZT v pripadé€ vniknuti zplodin hoteni do potrubi.

Pro prostory lokalné nechlazenych tiid a pobytovych mistnosti ZS bude provedena piikonovéa rezerva elektro
v rozvadéci pro moznost pozdéjsiho osazeni chlazeni v jednotlivych mistnostech.

Energ.udaje :
1 * VZT jednotka .......cccevvennenen. max.2.50+2.50 kW, elektr.oht./vypar.Q; =max.4kW/max.10kW, 400V/R32
1* Regulace .....ccocvevvvvvenienreene, 150 W,230V
1* Regulace - boXy......ccocerveruennene 200 W,230V
1* Rezerva elektro..........ceuveene... 4-4.5 kW, 400V

5. VZT zarizeni - Vétrani hygienického a skladového zazemi ti'id a druzin

Prostory kabinetll a denni mistnosti jsou napojeny na centralni odvod vzduchu pomoci VZT zafizeni tiid
pomoci pfivodni vyustky s provozem vétrani spfazenym s provozem dané tiidy.

Mistnosti zédzemi tfid na podlazich bez moZnosti pfirozené¢ho vétrani - uvnitt dispozice nebo se zvySenym
vyskytem zapachu — uklid, techn.mistnost ... budou nucené vétrany. Pro vétrani prostoru v 1. ¢i 2.NP bude pouzito
radial.ventilatorti nasténnych ¢i vestavbovych napi.EB, EBB, EDV ¢i KN2-UP, Univent se zpétnou klapkou a
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s ovladanim. Odvod bude VZT potrubim a stoupackou nad stfechu se zakoncenim pomoci PD stiisky se sitem.
Ostatni dotené mistnosti zazemi tfid budou vétrany piirozené - okny nebo dveinimi a sténovymi miizkami
s propojenim na vétratelny prostor. Ovladani bude na samost.spinac(ci tlacitko) s nastavitelnym dobéhem pro
uklid ¢i sklad a na termostat s moznosti rucniho sepnuti pro technickou mistnost.

Rozvodné potrubi VZT bude provedeno z potrubi kruhového SPIRO tésné Ci napt.Safe-click s tvarovkami a
kousky flexibilnich hadic se zvukovou izolaci napt.Sono podle dispozice rozvodu(pro dopojeni elementl a pro
utlum hluku v okoli ventilatorti). V mistech ochlazovanych pi#i vedeni uprav.vzduchu v temper.prostoru a pied
vyusténim vné objektu bude potrubi opatfeno tepelnou izolaci s hlinik.folii pro zamezeni kondenzace s pfesahem
do vytapéného prostoru. Na patach stoupacek VZT bude proveden odvod ptipadného kondenzatu pomoci natrubku
do kanalizace. Potrubi je vedeno pod stropem se zakrytim pomocnou stavebni konstrukci ¢i v podhledu prostor.
Pti viditelném rozvodu mutize byt potrubi v poZzadovanych prostorach opatieno ochrannym natérem s odstinem
RAL dle vymalby nebo pozadavku investora.

Vétrani prostor 1.PP je uvazovano ptirozené pomoci stavenich otvorti — dod.stavby. Vétrani vytah.Sachty bude
feSeno v navaznosti na pozadavky dodavatele technologie — vytahu.

Energ.udaje :
3 * ventilator nastENNY.......ccccccvevvvevvereennene 20-35W, 230V
1* Rezerva elektro ..., 1 kW,230V

6. VZT zarizeni - Zdroj chladu pro VZT jednotku tfid a druZin

Pro névrh zatizeni pfimého chlad.okruhu byl vzat jako podklad névrh potfebného chlad.vykonu pro VZT jednotku
— max.hodnota vychazi znavrhu jednotky 9-9.5kW pro VZT, je uvaZovano s fazovym posunem maxima a s
akumulac.posunem diky hmotné konstrukei pti ptedchlazeni cerstvého vzduchu, zafizeni bude slouzit i pro dohtev
vzduchu v chladném obdobi.

Jako zdroj chlazeni pro vyparnik VZT jednotky bude instalovana kondenzac¢ni jednotka s invertorovym provozem.
Pro dany prostor byla vybrana kondenzacni jednotka pro VZT =zafizeni v invertorovém provedeni(regulace
chlad.vykonu) napf.RAV-GM o nominalnim chlad.vykonu 10kW a max.chladicim vykonu 11kW s tichym
provozem, topny vykon normat.je 11kW. Jednotka bude osazena na st€n€ nad stfechou v urovni 3.NP (vedle
tepelného Cerpadla pro vytapéni) na podstavné konstrukci s pozad.odstupem od stény. Soucasti kondenzaéni
jednotky bude sada pro regulaci vykonu kondenz.jednotky napt.DX Kit a RBC-FDP pro danou velikost(dodavka
s kondenz.jednotkou), ovlada¢ napt. RBC-AMT s napojenim na MaR a pfislusenstvi chlad.okruhu. Jednotka bude
umisténa na podstavném segmentu s odhluénénim a bude ptfipadné¢ ochranéna proti poskozeni. Zatizeni
kondenz.jednotky a okruh vyparniku bude kompletovan prislusenstvim chladiciho okruhu a regulaci vykonu
chladi¢e pomoci typového ovladace napt.Toshiba. Provoz kondenz.jednotky bude spinan impulsem z regulace
VZT jednotky tfid — dodavka MaR. Regulace vykonu kondenz.jednotky bude pomoci vyparnikového kitu napt.DX
RAYV — dodavka s kondenzac¢ni jednotkou.

Vnitini vyménik nebo vnitini jednotka a venkovni kondenzacni dil budou propojeny médénym potrubim
predepsané svétlosti dle podkladu vyrobce o dané metrdzi. Potrubi bude opatfeno tepelnou navlekovou izolaci
difuzné odolnou napt.Armaflex AF pro zamezeni uniku chladu do okoli, ve venkovnim prostiedi bude izolace
provedena s oplechovanim. Soucasti izolace budou i typové fixacni prvky s feSenim tepel.mostl. Potrubi bude
vedeno ve stén¢, pod stropem a v podhledu k vyméniku chladu. Pfesné umisténi venk.i vnitinich dili bude feseno
v koordinaci s investorem a stavebni ¢asti. Pro zafizeni bude provedena podstavna stavebni konstrukce s pruznym
uloZenim zafizeni. Od zatizeni bude proveden odvod kondenzatu do kanalizace pies kulick.sifonek — provede ZTI.
Energ.udaje - elektro :

1* Kondenz.jednotka ..........ccccceeeeerveerennenen. 2,52 kW, 400V
1 * Priprava(rezerva) elektro......... celk.1kW, 400V

7. VZT zarizeni — Chlazeni klubu v 3.NP

Pro navrh klimatiza¢niho zatizeni byl vzat jako podklad predbézny vypocet tepelnych ziskd v letnim obdobi
- viz vypodet vyse. Ukolem zafizeni je dosaZeni a udrzeni pozadované provozni prostorové teploty v feseném
prostoru v ¢asti letniho obdobi.
Pro chlazeni mistnosti klubi v 3.NP bude pouzito vnitinich multisplitovych klimatiza¢nich jednotek kazetovych
napi.RAS-M s vnitinim a venkovnim dilem RAS v provedeni tepelné Cerpadlo o ptredpoklad.nomin.vykonu
3.7kW/ks pro chlazeni a 4.2kW/ks pro topeni — urceno dle vypoctenych hodnot tepel.zatézi — viz vySe. Vnitini
jednotky budou umistény v klubu(pozadavek na protipozarni oddéleni prostoru klima jednotky v podhledu pomoci
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protipozar.SDK — provede stavba) a venkovni jednotka o max.vykonu chladicim 7.0kW/topném 8.7kW bude
umisténa na stén¢ vné objektu nad 3.NP na podstavné konstrukci — nad jednotkou pro vyparnik VZT.

Od vnitinich jednotek, pfip.i venkovni jednotky musi byt proveden odvod kondenzatu do kanalizace ve
spadu se zausténim do kanalizace — vnitini jednotky budou kompletovany cerpadlem kondenzatu. Vnitini dily a
venkovni dil budou propojeny médénym potrubim pfedepsané svétlosti dle vyrobce o dané metrazi. Potrubi bude
opatifeno tepelnou navlekovou izolaci difuzné odolnou napi.Armaflex AF s folii pro zamezeni tniku chladu do
okoli, ve venkovnim prostfedi s oplechovanim rozvodu. Potrubi bude vedeno v podhledu nebo po zdi a bude
zakryto pomocnymi stavebnimi konstrukcemi a rozvod bude opatien typizovanym prostupovym utésnénim pii
prichodu stfechou-dod.stavby. Jednotka bude kompletovana regulaci s ovladanim a zavésnymi konstrukcemi pro
uchyceni, odvodem kondenzatu a typovym ovladacem s nastavenim parametrd (uvazovan nasténny standardni
programovatelny s displayem od vyrobce klima..— finalni typ dle vybéru investora). Ovlada¢ bude umistén na
vnitt.sténé vedle vstup.dveti do chlazené mistnosti. Zatizeni bude napojeno na soustavu elektr.napéti 230V-50Hz a
mezi venkovni a vnitini jednotkou bude provedeno komunika¢ni propojeni. Venkovni dil bude osazen na stavebni
zaroveé pozinkované roStové konstrukci s pruz.podlozkou a odstupem od konstrukce/vyvysenim nad stfechou —
provede stavba.

Jednotka bude kompletovana kompletnim piisluSenstvim chladicitho okruhu a ovladacem s moZznosti nastaveni
pozadovanych parametru.

1 * Jednotka multit..........cccoevvvnviriinnnneennen. 2.00kW, 230V

I* Regulace  ...occooviriiriiiiieeeiee 75 W,230V

8. ProtipoZarni opati‘eni

Veskeré VZT potrubi o prifezu vys$sim jak 400cm? bude v pfechodu pozarné délicimi konstrukcemi opatfeno
protipozarnimi klapkami napt. FDMA(B) ¢i FDMR v provedeni ru¢nim a teplotnim. Pfi nedodrzeni pozadovanych
odstupti dle pozadavku 73 0872 budou klapky osazeny i pod priifez 400cm?. Stoupacky a rozvody do 400cm? je
doporuceno osadit PP manzetami, objimkami nebo ucpavkami v urovni pozar.délicich kci a rozvody budou
provedeny z nehoflavych hmot a dale budou rozvody v celé délce vedeni v jiném pozar.iseku nebo pfi osazeni
klapky mimo pozarné d¢lici konstrukci opatfeny atestovanou protipozar.izolaci — obaleni miner.vatou
s pozar.atestem, pozarnim SDK ¢i obdobnym opatfenim. Taktéz pfipadné zaveésy potrubi musi byt opatfeny
protipozarnim opatienim s pozadovanou odolnosti. Pro zafizeni umisténé v jiném PU musi byt provedena
pomocna protipoz.staveb.konstrukce a k zatizeni musi byt zajistén piistup protipoz.dvifky pro servis nebo zafizeni
protipozarné oplasténo vné tak, aby piinalezelo do piisluS.pozar.prostoru(napt.klimajednotky v podhledu 3.NP)-
provede stavba. Teplotni odolnost uzavérii potrubi a pozarnich izolaci potrubi bude respektovat dobu pozarni
odolnosti dle pozadavkt zpravy PO/PBR. Na rozhrani protipoZarnich tsekt budou pro piirozené vétrani osazeny
sténové miizky protipozarni napt.Promaseal, Promat Praha altern.napi. ARADEX s propojenim na vétratelny
prostor. Materidlové a teplotni odolnosti zafizeni a elementii musi spliiovat pozadavky &asti PO/PBR.

Pozarni useky, rozdéleni objektu a pozadavky na dodavku VZT z hlediska poZar.ochrany — viz zprava PO(PBR).
VZT provozni je uvazovana pfi pozaru mimo provoz — bude odstaveno odpojenim elektrického obvodu. Otvory
pro sani a vyfuk VZT zafizeni musi respektovat pozadavky CSN 73 0872, jinak musi byt instalovano
automat.Cidlo pro vypnuti zafizeni pii vniku koute do potrubi napt.VDK10 nebo napit. MHY+MHG - je v objektu
uvazovano na sani vzduchu do jednotky VZT v I.NP. Provedeni pozar.cest a dalSich pozarnich prvkd musi
respektovat CSN 73 08 02 a navaznych. Prostory tnik.cest jsou uvazovany s vétranim pfirozenym pomoci
oteviravych otvorti — viz PBR, stavebni fedeni a elektro. VZT je uvazovana pii pozaru mimo provoz — bude feseno
odstavenim dodavky elektr.proudu.

9. Pozadavky na ostatni profese :

Z11 :

Odvod kondenzatu od jednotky VZT se zpétnym vyuzitim tepla — n*DN 32, odvod do kanalizace, odvod
kondenzatu do kanalizace z potrubnich dild s natrubkem, odvod kondenzatu od klimajednotek do
kanalizace, v ochlaz.prostorech s vyhfevem vice viz v textu

Stavebni cast :

Prostupy stavebnimi konstrukcemi pro VZT a klima rozvody — otvory vét§i o min.30-50mm na kazdou stranu,

uchytné body nebo tnosnost konstrukci pro rozvody a zatizeni VZT (jednotkys,....) nosnost min.100kg, obaleni

potrubi v misté prostupu izola¢.materidlem(napt.Itaver, Fibrex,..), uprava otvorti po instalaci VZT rozvodu,
umoznéni piistupu k zafizenim VZT pro servis — dodrZeni pozad.vzdalenosti, oplechovani nebo jina uprava
prostuptt do venkovniho prostiedi zamezujici zatékani vody ¢i priniku chladu, finalni ipravy povrchii po instalaci

VZT zatizeni, unosné konstrukce pro jednotky VZT ¢i klima, umoznéni piistupu ke vSem jednotkam, zafizenim,

klapkam a ovladacim zafizenim (napf.v podhledech), pomocné unosné konstrukce pro venkovni vedeni
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VZT/klima potrubi, pfipadné dokonCovaci natéry potrubi VZT, piistupové cesty pro elementy a zafizeni
VZT/klima-transportni cesty, zakrytovani — SDK oplasténi, zednické a stavebni pfipomoce, zajisténi ptistupovych
cest pro zafizeni VZT, vytvofeni instalacnich prostor pro vedeni VZT/klima, feSeni viditelnych elementd(tvar,
odstin,..), tepelné oizolovani rozvodu v podhledu podkrovi a dalSich pozad.mistech, pomocné konstrukce pro
zafizeni — profily, uchyty....., koordinace instalaci a interiéru, zakryti pozad.rozvodl, provedeni prostupti ve stropée,
stén¢ a stieSe pro rozvody, koordinace umisténi viditelnych elementii a rozvodid TZB, interiérové koordinace,
urCeni vlastnosti pohledovych elementli, pomocné konstrukce pro zafizeni VZT/klima, protipozarni
konstrukce/opatieni, protipozarni utésnéni a opatieni, vytvoreni protipozarnich konstrukcich pro klimajednotku
v podhledu 3.NP s reviz.otvory a dal$i pozadované protipozarni konstrukce, vice v textu
Vytapéni, chlazeni :

Rozvody tepla nesmi branit ptistupu k hlavnim VZT zafizenim — ventilatory, filtry, regulacni klapky a
servomotory, VZT jednotky vétraci budou mit dohiev feSen elektricky

rozvody chladiva budou pfivedeny v pozadovanych dimenzich ke klimajednotkach a budou vybaveny
prisluSenstvim chladiciho okruhu, koordinace vedeni s ostatnimi instalacemi

rozvody musi respektovat dispozice VZT zatfizeni a potrubi, mirné navySeni vykonu otop.ploch v

zazemi, vice v textu
Elektro a MaR :

Samostatny okruh MaR pro hospodarny provoz jak v letnim tak v zimnim i pfechodném obdobi — MaR
typovy jednotky VZT

VZT tfidy,druziny,.. - napt.moduly a ovladdaci panel napt.aTouch s reguldtorem napi.aMotion, cCidla
napi.ADS, tydenni spinaci hodiny, ¢idla pohybova, cidla konstantniho pratoku/tlaku, reguldtor ohfevu,
regulator chlazeni, komponenty pro ¢idla, snimac¢e, PMR ¢i tepelnd ochrana, manostaty,...(regulatory budou
soucasti dodavky VZT se zapojenim dle schématu dodavatele zatizeni), v¢. provozu podle tydennich hodin -
propojeni kabelazi dle schématu vyrobce VZT zafizeni - ¢ast elektro — pozadavky na indikaci zaneseni filtra,
regulaci otacek ventildtorti, protimrazova ¢i tepelnd ochrana vymeénikl, ovladani klapky by-passu vyméniku
77T, uzavirani klapek vzduchu, regulace tepla pomoci regulatoru elektr.ohtivade ¢i regulatoru dodavky
chladiva(kondenz.jednotky) v zavislosti na teploté(potrubni, prostorova ¢idla,....) s regulaci vykonu dodavky
chladu pomoci ptipojovaciho kitu vyparniku fidiciho vykon kondenz.jednotky, ovladani externich motorickych
prvki, osazeni pohont a ¢idel, osazeni regulatorti, prokabelovani

ovladani regul.boxt tfid a druzin/klubu ¢i kabineti a chodeb(pohony) typizovanym regulatorem
napt.CP/CP-A s ovladacimi panelem v navaznosti na ¢idla oxidu uhli¢itého s pfispévkem programovatelnych
hodin v pobyt.mistnosti, aktivacnim tlacitkem — v kabinetech/denni mist., pfip.program.spinaci hodiny na
chodbach, teplotné vlhkostni ¢idla — viz popis v textu

klima zafizeni - typové ovladaCe dalkové prip.nasténné, piip.dodani okennich kontaktl, regulace
kondenz.jednotky pro VZT - kit a ovladac pro fizeni vykonu KJ v ndvaznosti na potrubni ¢idlo, prokabelovani

detailngjsi popis systému MaR - viz text.popis v prislus.kapitole a prilohy, osazeni ovladani
neintegrovaného ve ventilatorech, umisténi ovladacti a panelti po koordinaci s investorem

VZT a klima zafizeni pfipojit na el.proud (rozvod 3*400/230V, 50Hz), ovladani VZT feSit v sou¢innosti
pozadavku VZT a MaR, propojeni ovladacich elementdi a regulac.¢lenti, osvétleni tech.mistnosti a prostor,
prokabelovani regulatorti, ovladact a ¢idel, pfivod el.energie k ventilatoriim, ovladani dle pozadavku, napojeni
spotfebicii dle pozadavki vyrobcil, uzemnéni, ochrana pted dotyk.napétim, svod stat.elektfiny a ochrana pied
bleskem, rezerva el.ptikonu pro chlazeni — 5-6 kW, 400V, vice v textu
Tepelné izolace, ndtéry,oznaceni :
V prostoru ochlazovaném budou tepelné izolovany veskeré finalni potrubni rozvody — tepelné izolacni hadice
nebo obaleni potrubi min.vatou 4-5cm s povrchovou upravou Al-fol nebo oplechovanim(pfi viditelném vedeni),
v ptipadé pozadavku na protipozarni odolnost(v ramci vedeni v jiném PU, v CHUC,...) bude tepelna izolace
s protipozarnim atestem s teplotni odolnosti dle zpravy PO/PBR a také rozvody nebo zafizeni budou stavebné
oplastény protipozarni konstrukci —  dodavka stavby, v prostorech svyS$im hygienickym a vizuelnim
standardem(prostor bez pozadavku na pozar.odolnost) je vhodné pouzit izolaci z hlinikopolyuretanu pomoci
zhotoveni rozvodu potrubi ze systému ALP s tl.izolantu PUR min.30mm ¢i nenasakava izolace plo$na tl.25mm,
taktéz viditelné rozvody s tepeln€ odliSnym vzduchem vici okoli mohou byt oplastény timto materidlem
Veskeré potrubni rozvody chladiva budou izolovany kaucukovou difuzné odolnou navlekovou izolaci Armaflex
AF, Armacell véetné systém.prvkt pro izolaci bez tepel.mostd, a dale obaleni potrubi min.vatou min.tl.2cm
s povrchovou upravou oplechovani ve venkovnim prostiedi,
Viditelné elementy budou opatieny komaxitovanim dle vzorniku RAL, v méné naro¢nych prostorech alespon
natérem — odstiny a povrch.Gprava bude feSena s architektem v ramci autor.dozoru., rozvody viditelné budou
opatieny ochrannym natérem(hygienicky nebo protipovétrnostni,..) dle vzorniku RAL na o¢istény povrch,
Rozvody a VZT zafizeni budou opatfeny inform.cedulemi s popisy tras a Sipkami proudéni, pfip.oznaceni

18



nastaveni regul.elementt, ), vice v textu

Bezpecnost prace :

Dodavatelé zajisti bezpeCnostni opatfeni pii soubéhu montaznich praci provadénych nékolika organizacemi
najednou. Dodavatelé s pozarnim technikem zajisti opatieni k protipozarni bezpec¢nosti. VSichni pracovnici jsou
povinni dodrzovat vSeobecné platné provozni predpisy a pokyny pro montaz. Na dvefich tech.prostor nebo na
zafizenich musi byt oznaCeny zékazy (vstupu nepovolanym, manipulace......). Zafizeni musi montovat a
zprovoznovat odborna firma, jejiz pracovnici jsou seznameni a proskoleni pro montaz danych zatizeni.

10. Zavérem

V projektu jsou splnény zasadni pozadavky hygienickych ptedpist, vyhlasek a norem. Pfivodni i pfip.odvodni
jednotky budou dodany s filtracnimi vlozkami dle stupné pozadované filtrace. Pfi montazi VZT zafizeni a provozu
je tieba je tfeba dodrzovat predpisy o bezpecnosti prace. Pohyblivé ¢asti ziizeni musi byt zakryty a nesmi byt za
provozu snimany. Vzduchotechnicka zafizeni budou v piipad€ potieby opatfena tlumic¢i hluku, aby akusticky
vykon ve vzduchovodech neptesahl zdkonné stanovené limity podle pfislusnych vyhlasek ¢.148/2006 ve zméné
272/20118Sb. a 217/2016Sb. Je tfeba dbat pokynil vyrobcli pro montdz zafizeni a elementil, které musi byt se
zafizenim dodany. Jednotlivé potrubni rozvody budou od ventilatorti odd€leny pruznymi tlumicimi vlozkami pro
zamezeni Sifeni hluku, taktéz pruzné bude uchyceni zafizeni ke konstrukcim. Na regulac¢nich klapkach budou
provedena nastaveni provoznich stavii a pted zahajenim provozu bude provedeno méfeni prutokovych a hlukovych
parametrd. Umisténi fixacnich a podpirnych elementd (zdvésy, konzoly,..) ur¢i na stavbé $éfmontér montaz.cety
VZT. Montaz musi provadét odborna organizace pro dany druh ¢innosti.

Provoz a udrzba — musi provadét kvalifikovani pracovnici podrobné seznameni s obsluhou a provoznimi stavy
zafizeni, Gdrzba musi byt provadéna planovité a systematicky, zafizeni nesmi byt pfi udrzbé v provozu. Pti udrzbé
zafizeni je tfeba dodrzovat a respektovat kmenové predpisy, udrzovat pohyblivé mechanismy (¢i$téni, mazani..),
provadét kontrolu a udrzbu elementd VZT zafizeni, provadét kontrolu filtri a vyménikt, provadét periodicky
kontrolu chemického slozeni topného, pfip.chladiciho média, zvlasté dulezita je pravidelnd udrzba filtri digestote
a jednotky kuchyné. Finalni umisténi prostupti a prirazii s umisténim zafizeni a elementd bude upfesnéno po

vyhlasek, pii montazi je téz tfeba dodrzovat pokyny a doporuceni vyrobcti danych zatizeni v¢.dodani komponent
pro bezchybnou funkci soustavy. Textova ¢ast tvoii nedilny celek s vykresovou dokumentaci. Dokumentace
neslouzi pro realizaci dila, ale pro stavebni povoleni(zamer stavby). Pro realizaci musi byt vyhotovena
dokumentace navazujicich profesi a realizacni/dodavatelska dokumentace profese vietné ndvaznosti na systém
MaR. V pripadé pouziti dokumentace k jinym uceltim nez je urcena nenese zhotovitel PD odpovédnost za vzniklé
Skody. Vykresova cast tvori nedilny celek s textovou casti a prilohami. Dand zarizeni svym provozem minimalné
zatezuji okolni prostredi a prispivaji svym provozem k bezpecnosti osob pobyvajicich v objektu. Pri montazi je
treba dodrzovat pokyny a doporuceni vyrobcii danych zarizeni, poZadavky casti elektroinstalace a téz pozadavky a
podminky investora. Dokumentace byla vyhotovena na zakladé znamych skutecnosti a sdéleni investora v dobé
zpracovani, pred zapocetim montaz.pract musi byt dokumentace realizacni odsouhlasena investorem.

Trasy budou upresnény po zhotoveni ¢i odhaleni konstrukci. Konkretizace tras a prostupu bude provedena po
koordinaci profesi pri montazi. Pripadné odchylky od projektu musi byt konzultovdany s investorem nebo
projektantem, taktéz pri zjisteni odlisSnosti FeSeni od skutecnosti. Provedeni zarizeni je nutno proverit pred
realizaci podle aktudalni nabidky uvazovaného vyrobce. U investorem pozadovanych elementii bude provedeno
vyvzorkovani.

KONKRETNI NAVRZENE MATERIALY, STROJE A ZARIZENI JSOU POUZE STANDARDEM,
PRO NEZ JE NUTNO V NABIDCE DODAVATELE STAVBY DODRZET PROJEKTOVANE
TECHNICKE, KVALITATIVNI, ROZMEROVE, FUNKCNi, UZIVATELSKE A ESTETICKE
PARAMETRY SYSTEMU VZT.
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Tepelna zatéz TV v.5.0.7 © PROTECH spol. s r.o.
022370 - Ing.Stanislav Kantor - Pfibram Datum tisku: 13.1.2025
Zakazka: Pristavba ZS Bohutin Aspira CK_v2

Vypodéet tepelné zatéze podle CSN 73 05 48

Stavba: Pristavba objektu Skoly

Misto: Bohutin Zadavatel: Obec Bohutin

Zpracovatel: Ing.Stanislav Kantor

Zakéazka: PFistavba ZS Bohutin Aspira CK_v2 Archiv:

Projektant:  Ing.Stanislav Kantor Datum: 04.12.2024

E-mail: st.kantor@volny.cz Telefon: 605 750 365

mésic: Cerven temax = 28,5°C opravny Cinitel co = 1,00

¢.m. nazev tv | At | tmax | Qosi | Kvm | Qe | Qosv. | Atv | Qv | Quech | Qiine | Quitens | kX | Quelkem
°‘C|K| h w % w w K| W w w w w

102 | ucebna 252 | 17 | 1483| 0,01 1710| 129 3,5 583| 200( 100 4 205| 1,00 4 205
103 | ucebna 2521 9 | 1813 0,0] 1710| 129 3,5 583| 200( 100 4535| 1,00( 4535
105 | Skolni druzina 252117 | 1286( 0,0 1103 96| 3,5| 408 150| 100 3143( 1,00 3143
107 | denni mistnost 252 | 17 659( 0,01 230 0| 3,5 117] 100 50| 1156 1,00( 1156
202 |ucebna 252117 | 1561 0,01 1710| 129| 3,5 583| 200 100| 4283| 1,00 4 283
203 |ucebna 2521 9 | 1917 0,01 1710| 129 3,5 583| 200( 100 4639| 1,00 4639
208 | 8kolni druzina 252117 | 1956( 0,0| 1440 78| 3,5| 525 150| 100| 4 249( 1,00| 4249
209 | kabinet 252 |17 804( 0,0 153 26| 3,5| 93| 100| 50| 1226] 1,001 1226
302 [ 8kolni klub 1 2521 15 505 9,7] 1868 213| 3,5 758] 200| 100| 3644| 1,00 3644
304 [Skolni klub2upldy [25] 2 | 15 480]| 9,4 1868| 213| 3,5| 758 200| 100 3620( 1,00] 3620

Vypocet hodnoty Q, je proveden pro hodnotu Atv

Celkovy potifebny vykon zdroje chladu

Tmax Qosi Qiige Qosv. Q, Qutech jSné Quiteine Qcelkem
h W W W W W W W W
17 8 441 13 500 1142 4993 1700 900 30 675 30 675

Tmax - doba maxima ziskl z oslunéni

Ing.Stanislav Kantor st.kantor@volny.cz Tel.: 605 750 365 1/1



Technicky popis
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce: Zakladni Skola Bohutin - pristavba

Pozice:Jednotka 3 - Skola, druziny - verze stojata - vrezetight
Kantor
DUPLEX 2500 Multi-V / 51/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S7.C -
. Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 - CHF.3 - CO.TCH - Ke.LF24 -
Jednotka DUPLEX 2500 Multi-V Specifikace:  Ki.LM24A - H.300/400.P - FT - HINGLESS - dodévka v dilech-aM-CL -
CF.1000 - DPT 2500 - aM-1018 - aM-1012 - aM-XCF - PFe - PFi -MMe
- MMi - SW - EXTCM.3.s - aTouch - ErP 2016, 2018
Typ jednotky
- Vnitfni s protiproudym rekuperatorem
- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016i 1.1.2018.
Provedeni: 51/0 stojaté pohled z ¢ela (ze strany dvefi) Manipulacéni prostor
Hmotnost: cca 448 kg, dodavka v dilech
2600 i X r_/t//lﬁl’ ; /A/ﬁé
400x300 xN_I \l/ 4 400x300
3m) < 4\ i2
g & 777 B s
S 5
ol 8
NS T
. ¢
| |
[ 1] k Uk | [ 1]
Z N N
hrdlo druh rozmér prislusenstvi Manfp=cigpator
el e1 - venkovni vzduch (OD 300 x 400 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
e2 e2 - piivadény vzduch (SU 300 x 400 mm pruzna manzeta
i1 i1 - odvadény vzduch (ET 300 x 400 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta O manifi ostor
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 300 x 400 mm pruzna manzeta
K vystup kondenzatu 2x @ 32/40 mm sifon
CHF PFimy chladi¢ 9,52 /15,88 mm (3/ pfipojovaci rozmér - vyménik A | otvirani dvefi min. 600 mm
8"/5/8") C | odvod kondenzétu min. 200 mm
D | horni prostor, vyvody vyméniku min. 580 mm
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
Hladina akustického vykonu LwA (dB)
& 1500 Frekvence [Hz] Total | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
“;" 1250F—= dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
g S séani el 62 57 53 56 52 51 46 40 30
5 1000 SN vytlak e2 90 79 77 83 85 83 80 72 66
2 750 le,emax| = i sani i1 66 61 59 61 58 53 | 46 29 | <25
x 3 [iimax e - -
[ 500 i — vytlak i2 86 76 79 80 80 78 76 68 62
> > T plast do okoli 74 59 59 67 71 65 59 49 38
) 250 == = I N Akusticky vykon do okoli je vypocten pro soucasny provozobou ventilatorta je zméren podle normy ISO 3744.
% 0 T | BN\ Akusticky vykon na hrdlech je zméren podle normy ISO 5136.
z 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 Hladina akustického tlaku LpA (dB)
3 Pratok vzduchu [m3/h] plast do okoli \ 53 | 30| 39| 47| 50| 44 | 39 | 28 [ <25 |
jj Zimni provoz: Hladina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro souc¢asny provozobou ventildtorua je
e-pfivod (400 V), i-odvod (400 V), B-by-pass zmérena podle normy ISO 3744.
emax-pfivod (400 V), imax-odvod (400 V)
Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii s funkci regulace na konstantni pritok. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.
Ventilatory pfivod odvod = 1400 T T
Vzduchové mnozstvi m3h | 2300 | 2150 = 1200 e
Externi staticky tlak jednotky Pa | 350 350 2 1000 = o |~
Vs s s = L
Napéti (jmenovité) \% 400 400 > 800 [il@
PFikon (v pracovnim bodé) kW 1,02 0,84 é 600 /'/
Pocet otacek (v pracovnim bod€) 1/min 2865 2733 % -~
SFP W.h/m3 | 0442 | 0,391 w400
Typ ventilatord Me.109 | Mi.109 200
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC3 EC3 0
otackami) 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
SFPv W.h/m3 0,808 Ventilator: e - Me.109.EC3 (400 V), i - Mi109.EC3 (400 v) P ritok vzduchu [m3/h]
Verze programu: 9.45.488/CZ /0 Vypracoval Soubor: ZS Bohutin pristavba a SU Aspira.adu

ze dne: 13.6.2024 Stanislav Kantor Datum tisku: 16.12.2024



Akce: Zakladni skola Bohutin - pfistavba
Pozice:Jednotka 3 - Skola, druziny - verze stojata - vrezelight

Technicky popis
Nominalni hodnoty
Nabidka €.:
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Jednotka

DUPLEX 2500 Multi-V Specifikace:

DUPLEX 2500 Multi-V / 51/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S7.C -
Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 - CHF.3 - CO.TCH - Ke.LF24 -
Ki.LM24A - H.300/400.P - FT - HINGLESS - dodéavka v dilech-aM-CL -
CF.1000 - DPT 2500 - aM-1018 - aM-l012 - aM-XCF - PFe - PFi -MMe

- MMi - SW - EXTCM.3.s - aTouch - ErP 2016, 2018

privod odvod
Vstupni hrdla e1, i1 mm 300 x 400 300 x 400
pfipojeni pruzné pruzné
Vystupni hrdla e2, i2 mm 300 x 400 300 x 400
pfipojeni pruzné pruzné
Odvod kondenzatu K mm 2 x @ 32/40 mm

se standardnim sifonem

Regulaéni a uzaviraci klapky
Uzaviraci klapka e1 (soucast jednotky)
Uzaviraci klapka i1 (sou¢ast jednotky)
By-passova klapka (integrovana v jednotce)

Typ servopohonu

LF24
LM24A
LM24A

Typ rekuperaéniho vyméniku

pivod | odvod
Vzduchové mnozstvi m3/h 2300 2150
Vstupni teplota °C -15 20
Vystupni teplota °C 17 -5
Vstupni vihkost % r.h. 90 40
Vystupni vihkost % r.h. 8 100
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 91 (83)
Vykon vyméniku zimni (letni) kW 25,3 (3,7)
Tvorba kondenzatu I/h 9,0

S7.C rekuperacni

100

Uginnost

80

o —

-

70

rekuperace [%]

60
50

40

0 500 1000 1500

— zimni letni

2000

2500
Pratok vzduchu [m3/h]

3000

privod Pislugenstvi
Vzduchové mnozZstvi m3/h 2300 A expanzni ventil 3)
Vstupni teplota (za rekuperaci) °C 17 & 2 fryska & venti 2)
Vystupni teplota (za ohfivatem) ~ °C | 24 o Toaneleky vent )
Topny vykon kw 5,39 F prahleditko 3)
G dehydrator 3)
GF CEAB
3 - neni soucasti dodavky
12 Podklady pro navrh kondenzacni jednotky
2 10 Typ chladiva R32
g g — — Kondenzaéni teplota °C 40
?;‘, 4 _— Venkovni teplota °C -15
> 2—~ Topny vykon kW 5,39
§ GO 500 1000 1500 2000 2500 3000 Pozadovana min. venkovni teplota °C -15
Kondenzaéni teplota — 40°C Pratok vzduchu [m3/h]
pivod
Vzduchové mnozstvi m3/h 2300
Vstupni teplota (pfed ohfivacem) °C 24
Vystupni teplota (za ohfivacem) °C 24
Topny vykon kW 0,0
Max. topny vykon kW 4,0
Napéti \ 400
Typ ohfivace E.4200
vestavény

Verze programu: 9.45.488/CZ /0
ze dne: 13.6.2024

Vypracoval

Stanislav Kantor

Soubor: ZS Bohutin pristavba a SU Aspira.adu

Datum tisku: 16.12.2024



Technicky popis
Nominalni hodnoty
Nabidka €.:

Akce: Zakladni skola Bohutin - pfistavba
Pozice:Jednotka 3 - Skola, druziny - verze stojata - vrezelight
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DUPLEX 2500 Multi-V / 51/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S7.C -
Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 - CHF.3 - CO.TCH - Ke.LF24 -
Jednotka DUPLEX 2500 Multi-V Specifikace:  Ki.LM24A - H.300/400.P - FT - HINGLESS - dodévka v dilech-aM-CL -
CF.1000 - DPT 2500 - aM-1018 - aM-l012 - aM-XCF - PFe - PFi -MMe
- MMi - SW - EXTCM.3.s - aTouch - ErP 2016, 2018
Vzduchové mnozstvi m3/h 2300 A expanzni ventil 3)
Vstupni teplota (za rekuperaci) °C 27 B tyska %
. . - C magneticky ventil 3)
Vystupni teplota (za chladi¢em) °C 18 E civka 3)
Vstupni vihkost (za rekuperaci) % r.h. 46 F prihleditko 3)
Vystupni vihkost (za chladi¢em) % r.h. 73 G dehydrator 3)
Chladici vykon kW 9,06
Tvorba kondenzatu I/h 3 3 - neni soucasti dodavky
Typ chladiva R32
Vyparovaci teplota °C 7
Objem vyméniku ! 3,0 GF CEAB
PFipojovaci rozmér 9,52 /15,88 mm
(3/8"/5/8")
Typ pfimého chladice CHF 2500 3R / typ
2
vestavény
— 14 : Podklady pro navrh kondenzacni jednotky
§ = 1% : Typ chladiva R32
g S 8 — () Vyparovaci teplota °C 7
%‘. 2 = Venkovni teplota °C 32
P — ~ Chladici vykon kw 9,06
00 500 1000 1500 2000 2500 3000 Pozadovana min. venkovni teplota °C 10
Vypafovaci teplota — 4°C --- 7°C Pratok vzduchu [m3/h]
privod odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ kazetovy kazetovy Sklonny manometr pro zobrazeni stavu pfivodniho filtru.
Ttida filtrace ePM10 ePM10 Sklonny manometr pro zobrazeni stavu odvodniho filtru.
50% (M5) 50% (M5) | Manostat PFe pro signalizaci zaneseni pfivodniho filtru
Pocet filtrd ks 1 1 Manostat PFi pro signalizaci zaneseni odvodniho filtru
Rozmér kazety mm 750x495x96 | 750x495x96

Zakladni funkce jednotky
Umisténi regulaéniho modulu

Celkovy pfikon (v pracovnim bodé)
Expandery

Ovladani

Hlavni vypina¢ (externi)

Regulace: Digitalni regulace

aM-CL 400V-EC / 400V-EC
externi rozvodnice
na kabelu délky 3 m

1,86 kW

aM-1018, aM-1012, aM-XCF

aTouch
SW

Cidla (souéasti dodavky)

Cidlo teploty venkovniho vzduchu (ODA)
Cidlo teploty odvadéného vzduchu (ETA)
Cidlo teploty odpadniho vzduchu (EHA)

Cidlo teploty pfivadéného vzduchu (SUP)

Plynulé Fizeni podle pratoku (funkce konstantni

pratok)

Plynulé Fizeni podle tlaku v pfivodu (vstup 0-10V)

ANS T1
ANS T2
ANS TM2
ANS TM1
CF.1000

DPT 2500

Verze programu: 9.45.488/CZ /0
ze dne: 13.6.2024

Vypracoval

Stanislav Kantor

Soubor: ZS Bohutin pristavba a SU Aspira.adu

Datum tisku: 16.12.2024



Technicky popis
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce: Zakladni Skola Bohutin - pristavba

Pozice:Jednotka 3 - Skola, druziny - verze stojata - vreze ight

DUPLEX 2500 Multi-V / 51/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S7.C -
Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 - CHF.3 - CO.TCH - Ke.LF24 -

Jednotka DUPLEX 2500 Multi-V Specifikace:  Ki.LM24A - H.300/400.P - FT - HINGLESS - dodévka v dilech-aM-CL -
CF.1000 - DPT 2500 - aM-I018 - aM-1012 - aM-XCF - PFe - PFi -MMe
- MMi - SW - EXTCM.3.s - aTouch - ErP 2016, 2018

ErP (NRVU)

Informace o vétracich jednotkach pro jiné nez obytné budovy podle NARIZENT KOMISE (EU) &. 1253/2014, &l. 4 odst. 2

Nazev nebo ochranna znamka vyrobce: ATREA s.r.o.

Identifikacni znacka modelu: DUPLEX 2500 Multi-V

Typ jednotky: Vétraci jednotka pro jiné nez obytné budovy (NRVU)
Obousmérna vétraci jednotka (BVU)

Typ pohonu: s proménlivymi otackami

Typ systému pro zpétné ziskavani tepla: deskovy rekuperaéni vyménik

Tepelna ucinnost zpétného ziskavani tepla: 83 %

Jmenovity pratok vzduchu: 0,62 m3/s

Efektivni elektricky pfikon: 1,69 kW

SFP int: 1052 Ws/m3

Uginna natokova rychlost: 1,7/1,6 m/s (pfivod / odvod)

Jmenovity vnéjsi tlak: 350 /350 Pa (pfivod / odvod)

Vnitfni tlakova ztrata vétracich soucasti: 224 /213 Pa (pfivod / odvod)

Staticka ucinnost ventilatort (dle 327/2011): 66,5/66,5 % (pfivod / odvod)

Max. vnéjsi netésnost: 0,8 %

Max. vnitfni netésnost: 1,7 %

Energeticka klasifikace filtra: Zvolené filtry nepodléhaiji klasifikaci.

Upozornéni na vyménu filtrd: V jednotce je nutno pravidelné ménit filtry vzduchu. Zanesené vzduchové filtry
zpUsobuji snizeni vykonu a celkové Gcinnosti vétraci jednotky.

Akusticky vykon skiiné (LwA): 74 dB (A)

Internetova adresa navodu na demontaz: www.atrea.cz/erp

Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016 i 1.1.2018.
(ve vypoctu zahrnuta korekce filtru)

Poznamka:

Pfesné provedeni zafizeni a regulace upfesnit pfed objednanim!!
dodavka v rozlozeném stavu, externi rozvodnice i rozvadé¢ ohfivace

Upozornéni:

Jednotka je uréena do prostort normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vlivim, zejména desti nebo snéhu !).
V pfipadé, Ze je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostate¢né tepelné chranit:

- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem

PFimy chladi¢ je provozovan ve funkci tepelného erpadla.

Verze programu: 9.45.488/CZ /0 Vypracoval Soubor: ZS Bohutin pristavba a SU Aspira.adu
ze dne: 13.6.2024 Stanislav Kantor Datum tisku: 16.12.2024



Rozmérovy nakres

Nabidka ¢€.:
Akce: Zakladni Skola Bohutin - pfistavba
Pozice:Jednotka 3 - Skola, druziny - verze stojata - vreze light
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Kantor

Jednotka DUPLEX 2500 Multi-V Specifikace:

MMe - MMi - SW - EXTCM.3.s - aTouch - ErP 2016, 2018

DUPLEX 2500 Multi-V / 51/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S7.C - Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 - CHF.3 - CO.TCH - Ke.LF24 -
Ki.LM24A - H.300/400.P - FT - HINGLESS - dodéavka v dilech-aM-CL - CF.1000 - DPT 2500 - aM-1018 - aM-1012 - aM-XCF - PFe - PFi -

Provedeni: 51/0 stojaté
Hmotnost: cca 448 kg

pohled z Cela (ze strany dvefi)

400x300

260,
g‘

2600
630 | 460
ﬂ 300x40! 00x40 I:ZI 300x40! i
3m
Vi1
te2 2i2

1770
1600

400x300

580

N=

PFi osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulaéni prostor - viz technicky popis.

=

hrdlo druh rozmér pFislusenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 300 x 400 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta pro pfirubu 20 mm
e2 e2 - privadény vzduch (SUP) 300 x 400 mm pruzna manzeta pro pfirubu 20 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 300 x 400 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta pro pfirubu 20 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 300 x 400 mm pruzna manzeta pro pfirubu 20 mm
K vystup kondenzatu 2x @ 32/40 mm sifon
CHF PFimy chladi¢ 9,52/15,88 mm pfipojovaci rozmér - vymeénik
(3/8"/5/8")

Poznamky:

- Dodavka v dilech

- Dvere bez pantt, 2 ¢asti

- Schéma je uréeno pouze pro zakladni informaci, zavazné
rozméry obdrzite s dodavkou zafizeni, pfipadné navyzadani
od vyrobce.

- Otvory pro $rouby pro pfipojeni potrubi (pro jedno hrdlo): 4x
M6

U

i

Verze programu: 9.45.488 / CZ /0
ze dne: 13.6.2024

Vypracoval
Stanislav Kantor

Soubor: ZS Bohutin pristavba a SU Aspira.adu

Datum tisku: 16.12.2024
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Vzduchotechnické schéma

Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:

Akce: Zakladni skola Bohutin - pfistavba
Pozice:Jednotka 3 - Skola, druziny - verze stojata - vreze-light

strana 6 / 11

Jednotka

DUPLEX 2500 Multi-V Specifikace:

DUPLEX 2500 Multi-V / 51/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S7.C -

Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 - CHF.3 - CO.TCH - Ke.LF24 -

Ki.LM24A - H.300/400.P - FT - HINGLESS - dodéavka v dilech-aM-CL -
CF.1000 - DPT 2500 - aM-1018 - aM-l012 - aM-XCF - PFe - PFi -MMe

- MMi - SW - EXTCM.3.s - aTouch - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

e1 - venkovni vzduch (ODA)
i1 - odvadény vzduch (ETA)

e2 - privadény vzduch (SUP)
i2 - odpadni vzduch (EHA)

privadény odpadni
vzduch 400 V 400 V vzduch
1,02 kW 0,84 kW
 aininiai
/
2300 m3/h &2 24°C 24°C 17°C II o
350 Pa « 5 % 5% 4°C
25°C ® ® / 93 %
5%
Me.109.EC3 E DC3 Mi.109.EC3
3x 400 V 5,39 kW
0,0 kW R32 s7.e
tkond=40 °C 91%
25,3 kW
ePM10 50% (M5) kazetovy ePM10 50% (M5) kazetovy
« -15°C
-15°C 90 %
90 % el
Ke
Ki filtrace filtrace
ePM10 50% (M5) ePM10 50% (M5) venkovn
vzduch
Poznéamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - privadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
privadény odpadni
vzduch 400V 400V vzduch
1,02 kW —— 0,84 kW
[
2300 m3/h &2 18°C : | 18°C o
350 Pa 73% , 1 73 % 3°C
19°C « | ® : © 35%
69 % 1 |
:_ I
Me.109.EC3 ET CHF3 Mi.109.EC3
9,06 kW
R32
tvyp=7 °C
ePM10 50% (M5) kazetovy ePM10 50% (M5) kazetovy
/./ « 32°C
Ke
Ki filtrace filtrace
ePM10 50% (M5) ePM10 50% (M5) venkovn
vzduch

Poznéamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

Verze programu: 9.45.488/CZ /0

ze dne: 13.6.2024

Vypracoval
Stanislav Kantor

Soubor: ZS Bohutin pristavba a SU Aspira.adu
Datum tisku: 16.12.2024
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h-x diagram
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce: Zakladni Skola Bohutin - pristavba

strana 7 / 11

Pozice:Jednotka 3 - Skola, druziny - verze stojata - vreze i

Jednotka DUPLEX 2500 Multi-V Specifikace:

DUPLEX 2500 Multi-V / 51/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S7.C -
Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 - CHF.3 - CO.TCH - Ke.LF24 -
Ki.LM24A - H.300/400.P - FT - HINGLESS - dodéavka v dilech-aM-CL -
CF.1000 - DPT 2500 - aM-1018 - aM-l012 - aM-XCF - PFe - PFi -MMe
- MMi - SW - EXTCM.3.s - aTouch - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

Privod
35 10 % 20 % 30 % 40 % popis t[°cl | rh[%]
o = 0 e1 | venkovni vzduch -15,0 90
= %0 | P~ ° eR | rekuperace 16,8 8
5 T 60 % eH | ohfev 23,5 5
e S A S P T o e T e 70 % °
= — = = e2 | dohfev 24,5 5
25z o e NEEEEE—— un )
> n = > =90 %
20 Ehrev i i = ZaERNECamn 100 %
~ 15,39 kW, & EEEy Odvod
= B seal
15 - 50 popis t[°C] rh [%]
< 40 45 i odvadény vzduch 20,0 40
10|82 rekuperace] 35 i2 | rekuperace -4,3 93
-1/l 25,27 kW[ 4 30 h [kJ/kg]
5 \?;hr 25
.Sl A
| rekuperacel” 20
0 ” (25,27 kW 15
[ II ﬁJ/ 10
5 5
0
-10 Il 1, 1 ﬁ
ﬁ -5
1551 -10
-20
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
X [g/kg s.v.]
Letni provoz
Privod
~ 35 10 % \2(\)\%&\\ T m?’\O% | 40 % popis trel rh [%]
O i .
e EER .. e1halfi2 ST o el | venkovni vzduch 32,0 35
= 1 TT Tl 50 %
30 Irekuperace] i = rekuperace— | eR | rekuperace 27,4 46
s DA 77777777777777777“ 3‘73 k "‘t::@ 77:77'3! 3 kW ;%260 % e2 chlazeni 19,0 69
5 W) 7 —=—70 %
% B k0%
= _Ichlazeni 590 %
20 = 19,06 kW==<=1100 % Odvod
o2t s - n 5
= popis t[°C] rh [%]
15 & j’L — 50 i1 | odvadény vzduch 26,0 50
/ 40 45 i2 rekuperace 31,9 35
10 35
] 30 h [kJ/kg]
5 25
i 20
Of<t 15
/ / 10
5 5
1/} 0
—10| 1
7 -5
(il
.15:iS R 10
20t
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Verze programu: 9.45.488/CZ /0 Vypracoval Soubor: ZS Bohutin pristavba a SU Aspira.adu

ze dne: 13.6.2024

Stanislav Kantor

Datum tisku: 16.12.2024



Pozadavky na stavbu
pro instalaci jednotky

Nabidka €.:

Akce: Zakladni Skola Bohutin - pfistavba
Pozice:Jednotka 3 - Skola, druziny - verze stojata - vreze|digtkantor
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Jednotka

DUPLEX 2500 Multi-V Specifikace:

DUPLEX 2500 Multi-V / 51/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S7.C -
Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 - CHF.3 - CO.TCH - Ke.LF24 -
Ki.LM24A - H.300/400.P - FT - HINGLESS - dodéavka v dilech-aM-CL -
CF.1000 - DPT 2500 - aM-1018 - aM-l012 - aM-XCF - PFe - PFi -MMe
- MMi - SW - EXTCM.3.s - aTouch - ErP 2016, 2018

Elektricky dohfivaé

Napéti

Proud (ventilatory a regulace)
Doporuc¢ené odjisténi

Typ a dimenze kabeld

400V

80A

3x 16A (char. C)

viz schéma el. zapojeni

Napéti

Proud (dohfivac)
Doporucené jisténi

400V
3x9,0A
3x 10A (char. B)

Ohrev (pfimy chladi¢ v rezimu Prislusenstvi
topeni)
Topné médium R32 <::’ A expanzni ventil 3)
o ° B tryska 3)
Kondenzacni teplota 40 °C ¢ megneticky venti 3
Venkovni teplota -15°C E civka 3
)
Topny vykon 5,39 kW F pruhleditko 3)
Pozadovana min. venkovni teplota -15°C GF CEAB G dehydrator 3)
3 - neni soucasti dodavky
Chlazeni (pfimy chladic) PrisluSenstvi
Typ chladiva R32 A expanzni ventil 3)
Vypafovaci teplota 7°C =] B fyska %)
Venkovni teplota 32°C © magnefiky ventl X
E civka 3)
Chladici vykon 9,06 KW F prahleditko 3)
Pozadovana min. venkovni teplota 10 °C GF CEAB G dehydrator 3)
3 - neni soucasti dodavky
Zdravotni technika
Odvod kondenzatu pocet 2 Umisténi odvod( kondenzatu viz rozmérovy nakres
Odvod kondenzatu priimeér potrubi DN 32/40 se standardnim sifonem
Tvorba kondenzatu (letni) 3,31/h
Tvorba kondenzatu (zimni) 9,0 I/h

Verze programu: 9.45.488/CZ /0
ze dne: 13.6.2024

Vypracoval
Stanislav Kantor

Soubor: ZS Bohutin pristavba a SU Aspira.adu
Datum tisku: 16.12.2024



Pozice:Jednotka 3 - Skola, druziny - verze stojata - vreze

Pozadavky na stavbu
pro instalaci jednotky

Nabidka €.:
Akce: Zakladni $kola Bohutin - pfistavba

strana 9 / 11

%'“' Kantor

DUPLEX 2500 Multi-V / 51/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S7.C -
. Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 - CHF.3 - CO.TCH - Ke.LF24 -
Jednotka DUPLEX 2500 Multi-V Specifikace:  Ki.LM24A - H.300/400.P - FT - HINGLESS - dodévka v dilech-aM-CL -
CF.1000 - DPT 2500 - aM-1018 - aM-1012 - aM-XCF - PFe - PFi -MMe
- MMi - SW - EXTCM.3.s - aTouch - ErP 2016, 2018
Rozmeéry jednotky délka 2600 mm
vysSka (bez podstavnych noh) 1600 mm
hloubka 580 mm
Hmotnost cca 448 kg
Rozmérovy nakres: Manipulaéni prostor
Provedeni: 51/0 stojaté - dvefe bez pantu
2600 DM niplaéfi prossdh
W
_ 60| 300x400 300x400 300x400 300x400 |55
o fe2 — tie
2] /77 777 ELR
o) -
S} | star
®® ® U al ldhiior A
N\ t t N R Mal & or
‘ 975 1 475 \‘
hrdlo druh rozmér prislusenstvi
el e1 - venkovni vzduch (OD 300 x 400 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
e2 e2 - pfivadény vzduch (SU| 300 x 400 mm pruzna manzeta
i1 i1 - odvadény vzduch (ET 300 x 400 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 300 x 400 mm pruzna manzeta
K vystup kondenzatu 2x @ 32/40 mm sifon A | otvirani dvefi min. 600 mm
CHF Pfimy chladi¢ 9,52 /15,88 mm (3/ pfipojovaci rozmér - vyménik C | odvod kondenzatu min. 200 mm
8"/5/8") D | horni prostor, vyvody vyméniku min. 580 mm
Podstavné nohy - poéet: 6 ks Podstavné nohy
Podstavné nohy - roztec: viz rozmérovy nakres
=.EA | k= 6x
M10
E E g
§ E— 1 | — s
[ Amm Bmm] Clmm] Dimm] | E[mm |
[ 30 \ 30 | 30 | 80 | @46 |
1289 1289 450
Verze programu: 9.45.488/CZ /0 Vypracoval Soubor: ZS Bohutin pristavba a SU Aspira.adu

ze dne: 13.6.2024

Stanislav Kantor

Datum tisku: 16.12.2024
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Schéma zapojeni

Nabidka ¢€.:

strana 10 / 11

Akce: Zakladni Skola Bohutin - pfistavba islav Kantor
Pozice:Jednotka 3 - Skola, druziny - verze stojata - vreze-light

DUPLEX 2500 Multi-V / 51/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S7.C -
Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 - CHF.3 - CO.TCH - Ke.LF24 -

Jednotka DUPLEX 2500 Multi-V Specifikace:  Ki.LM24A - H.300/400.P - FT - HINGLESS - dodévka v dilech-aM-CL -
CF.1000 - DPT 2500 - aM-I018 - aM-1012 - aM-XCF - PFe - PFi -MMe
- MMi - SW - EXTCM.3.s - aTouch - ErP 2016, 2018
svorky kabel pouziti kontrola
regulace
Sst
Silové napdajeni 2z599
o Me.109.EC3, 400V/4A §
i 3L2 |0 CYKY 5Jx2,5 Mi.109.EC3, 400V/4A j
SW 5L3 |O] AhAdieb i 2L D
(N)7L4 [O jisteni 3x 16A (char. C)
PE
Elektricky ohrivac¢
1L1 |O] ﬁ D
3L2 Q:I CYKY 5Jx2,5 s
KM 55 5] X2, E.4200 g
13NO o:l jisténi 3x 10A (char. B)
PE

Ovladani a komunikace

Ovladac aTouch

PW +

A2 %l SYKFY 2x2x0,5 l% A ) o .

B2 [O] = ol B Paralelni zapojeni vice ovlada&t D
max. 50 m - Viz uzi Y na

GND @l l@ N viz uzivatelsky navod

b1 [O] SYKFY 2x2x0,5 O] —:] Spina¢, Tlacitko

GND [O} [e) (napf. WC, Koupelna)

DI2 SYKFY 2x2x0,5 -:I Spinag, Tlagitko

GND [O] 0] (nap¥. WC, Koupelna) Externi vstupy

D3 [O] SYKFY 2x2x0,5 O] —:I Spinag, Tlagitko (pro beznapétové kontakty)

GND [O] [e] (napf. WC, Koupelna)

pi4 [O] SYKFY 2x2x0,5 O] —:] Spinag¢, Tlacgitko

GND [O} 0] (napf. WC, Koupelna)

sTP [O] SYKFY 2x2x0,5 Havarijni STOP kontakt

GND [O]

UTP CAT 5e

e

mg
[
=
[&)]

A
\

Ethernet rozhrani, TCP/IP, vé. Modbus TCP protokolu
- z vyroby nastavena IP adresa 172.20.20.20

SYKFY 2x2x0,5

Univerzalni poruchovy vystup

(24V DC, max. 100mA)

SYKFY 2x2x0,5

o

® 0
Z0
o=
@ @

(2 R’2]
Z=

G | G0

Vystup informace o provozu ventilator

(24V DC, max. 100mA)

O O o0 oo

Verze programu: 9.45.488/CZ /0

ze dne: 13.6.2024

Vypracoval
Stanislav Kantor

Soubor: ZS Bohutin pristavba a SU Aspira.adu

Datum tisku: 16.12.2024
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Akce: Zakladni Skola Bohutin - pfistavba

Schéma zapojeni

strana 11/ 11

Nabidka ¢€.:

Pozice:Jednotka 3 - Skola, druziny - verze stojata - vrezelligh

DUPLEX 2500 Multi-V / 51/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S7.C -
Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - E.4200 - CHF.3 - CO.TCH - Ke.LF24 -

Jednotka DUPLEX 2500 Multi-V Specifikace:  Ki.LM24A - H.300/400.P - FT - HINGLESS - dodévka v dilech-aM-CL -
CF.1000 - DPT 2500 - aM-1018 - aM-1012 - aM-XCF - PFe - PFi -MMe
- MMi - SW - EXTCM.3.s - aTouch - ErP 2016, 2018
svorky kabel pouziti kontrola
regulace
Ohfivace a chladi¢e
Externi tepelné c¢erpadlo
Aos SYKPY 2x2x0,5 Signal 0-10V - fizeni vykonu tepelného Gerpadia
C— (R;g:) CYKY 30x1,5 Spinaci kontakt - sepnuto pfi topeni (max. 250V, 5 A) D
CYKY 30x1,5
- ggg X Spinaci kontakt - sepnuto pfi chlazeni (max. 250V, 5 A)
CYKY 30x1,5 o e -
BF X h Signal odtavani tepelného cerpadla (230V AC)
Externi ¢idla
IN1 (O] SYKFY 2x2x0,5 olo1wv )
1dlo diterencnino tlaku s vystupem 0-
2v [0 Ol 24v  Cidlo dif ho tlak t 0-10V DPT 2500 ]
GND (O] O] GND

Schéma zapojeni uvadi pouze svorky pro pfipojeni externich vodicl a zafizeni.

Svorky zapojené z vyroby uvadéné nejsou.

Slaboproudé kabely se nesmi vést v soubéhu se silovymi ! (viz pfislusné normy).

Pocet externich prvkd (ovladace, servopohony, €idla kvality vzduchu) napajenych z regulace napétim 24V je omezeny.
V pripadé pfipojeni vice nez 7 prvku je nutné pouzit zesileny zdroj (A140109).

Verze programu: 9.45.488/CZ /0

ze dne: 13.6.2024

Vypracoval
Stanislav Kantor

Soubor: ZS Bohutin pristavba a SU Aspira.adu

Datum tisku: 16.12.2024



Vétraci jednotky, rekuperace tepla - wydani 11,2023

SMART box

saofistikovany regulator variabilniho

prutoku vzduchu (VAV regulator)

Urceni:

Regulatory variabilniho pratoku SMART boxy jsou uréené

k regulaci pritoku vzduchu v systémech centrélniho vétrani
(nazyvané téz VAV systémy), které nachazeji uplatnéni hlavné
v bytovych domech, skolach &i skolkach a administrativnich
budovach.

Popis:

Regulatory pritoku jsou vyrabény v Sesti raznych velikostnich
variantach lisicich se maximalnim moznym pratokem vzduchu.
KaZzda varianta obsahuje pfesné méreni pratoku, regulacni
klapku prislusené dimenze, el. rozvodnici a instalacni listy pro
ukotveni SMART boxu ke stavebni konstrukci.

Prednosti:

- Presna regulace prutoku vzduchu v celém deklarovaném
rozsahu

- Siroka &kala pislusenstvi pripojitelného ke kazdému SMART
boxu

- Vlysoky komfort vétrani zalozeny na piresné regulaci pratoku
vzduchu

- Moznost vzdaleného ovladani pomoci webu pri napojeni na
internet

Prednosti centralnich vétracich systémi se SMART boxy:
- Unikétni feSeni systému pracujicim na principu optimalizace
pracovniho bodu centralni vzduchotechnické jednotky podle

pozadavku jednotlivych SMART boxt
- Nizsi hluénost a nizsi spotfeba energie nez u konvenénich
systému pracujicich na principu konstantniho tlaku v potrubi
- MozZnost vzdalené spravy celého systému
- Moznost rozpocitavani nakladi na vétrani dle informaci
z jednotlivych SMART boxt

SROVNANIi VAV S EMU

SMART box

Konvenéni systém s konstantnim tlakem v potrubni siti

£ Takova rezerva [Pa]

o

U a. o.

Pratok vzduchu [m’/h]

Sofistikovany systém ATREA se SMART boxy

Tlakova rezerva [Pa]

I a, a..

Pratok vzduchu [m’/h]

SMART BOX - ZAKLADNi POPIS

Celéa sestava SMART boxu se sklada ze dvou tubus, z el. rozvodnice
a instalacnich ramu. Jeden tubus slouzi pro privod vzduchu a druhy
pro jeho odvod. Oba jsou vybaveny servopohonem, regulaéni klapkou
a piesnym meéfenim prutoku vzduchu. Elektricka rozvodnice pak
obsahuje regulaéni modul, ktery zajistuje rizeni celého SMART boxu.
Z konstrukéniho hlediska se vyskytuiji dvé rozdilng varianty.

U dimenzi 125 a 160 je méreni pritoku spoleéné s regulacni klapkou
a servopohonem umisténo uvnit* tubust, které jsou vyrobeny

z pozinkového plechu tl. 0,6 mm a jsou izolovany samolepici izolaci tl.
15 mm.

U dimenzi 200 az 400 jsou pro méreni pritoku instalovany v tubusu
meérici krize. Servopohon je na rozdil od prvni varianty umistén vné
tubust, které jsou v tomto pripadé vyrobeny z plechu tl. 0,8 mm.
Izolovany jsou jako predchozi varianta.

Obé varianty obsahuiji také revizni otvor pro moznost nutnosti
servisniho zasahu.

SMART box (obeé jeho varianty) je uréen pro instalaci do vnitfnich
prostor s prostiedim normalnim dle CSN 33 2000-5-51.

NAVRHOVY SOFTWARE

Pro podrobny navrh celého systému se
SMART boxy doporucujeme vyuzit
specializovany navrhovy program.
Naleznete jej na nasich internetovych
strankach www.atrea.cz.

Alitrmm-

VETRACI JEDNOTKY,
ATREA s.ro., Gs. armady 32
486 05 Jablonec n. Nisou @

Ceska republika

REKUPERACE TEPLA

Tel.: +420 483 368 111
Fax: +420 483 368 112

E-mail: atrea@atrea.cz
www.atrea.cz

TECHNICKA DATA

KONSTRUKCE SMART BO

Dimenze 125 a 160

Dimenze 200, 250, 315 a 400

1) Graf znazorfuje jmenovité pratoky vzduchu (V,,.)

2) Rozpéti hodnot znazornuje V., a V., pro danou dimenzi
3) V... je nastaveno na 20%z V,,,

4)V,., je nastavitelné v rozpéti 20-100 % z V.,

pritok vzduchu (m®/h)

6
[o] [=]
/ 8
/ 5 g 7 1
= M a e 4
7 7 7
6
/
o L]
] 5
g e
[ - 7
5
m 0
| o
/
Legenda:
1 Servopohon s regulaéni klapkou a mérenim
pratoku
2 Tubus vé. tepelné izolace tl. 15 m u
3 Revizni otvor pro pristup do vnitini Gasti
4 Hrdlo rozméru vnéjsi spojky Legenda:
5 Nosny réam jednotlivych casti 1 Servopohon
6 Rozvodnice 2 Regulacni klapka
3  Meéfici kriz
4 Tubus ve. tepelné izolace tl. 15 mm
5 Revizni otvor pro pristup do vnitfni ¢asti
6 Hrdlo rozmeéru vnitini spojky
7 Nosny réam jednotlivych éasti
8 Rozvodnice
I T T T | — 1
2400 |400-2600
|
300-1400
T
200-850
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000




ROZMEROVA SCHEMATA A PROVEDENIi SMART BOXU -

Délené provedeni

Spojené provedeni

TECHNICKA DATA

PROVEDENI A INSTALACE

DIMENZE 125 A

F OO

=
(&)

AKUSTICKE PARAMETRY

pracovni bod akusticky vykon L, (dB)
SMART tlakova | mnozstvi L
box ztrata vzduchu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 (dB)
(Pa) (m/h)
125 125 45 44 43 41 33 31 22 19 41
160 175 49 47 48 45 37 26 21 17 45
200 50 550 46 53 49 47 44 40 39 31 50
250 850 56 43 43 45 45 42 36 28 49
315 1400 56 43 43 49 45 42 36 28 50
400 2600 45 46 46 48 35 33 26 22 46
125 125 49 50 54 53 47 44 41 42 54
160 175 43 54 52 54 48 43 37 32 54
200 550 52 57 55 53 50 46 44 36 55
250 150 850 50 55 53 51 48 44 42 34 53
315 1400 52 57 55 53 50 47 45 37 56
400 2600 50 55 58 51 48 45 43 37 55
125 125 44 48 58 60 52 51 50 51 60
160 175 52 52 57 60 53 49 45 43 59
200 300 550 56 60 58 57 52 52 49 40 59
250 850 56 60 58 56 53 50 48 40 59
315 1 400 58 30 56 55 56 53 51 43 60
400 2600 53 56 61 57 55 53 45 40 60

465
Ly
SMART 2D, 2D, L, H, A, A, A,
box (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm])
125/125 125 155 600 170 355 429 80
160/160 160 190 600 205 425 499 870

Délené provedeni

278

ROZMEROVA SCHEMATA A PROVEDENi SMART BOXU -
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Spojené provedeni

DIMENZE 200, 250, 315 A 400

Pozn.: Akustickeé vykony pro jiné pracovni body naleznete v navrhovém programu ATREA.

UKLIDNUJIiCi USEKY - JEDNOTNE PRO VSECHNY DIMENZE

Rovné useky

Pri instalaci je nutné dodrzet smér proudéni, ktery je definovan
Sipkou na povrchu tubusu. Nezélezi zda se jedna o privodni
nebo odtahovy tubus (definuje se jako parametr pfi zprovoznéni
VAV regulatoru (boxu)).

Dimenze 125 a 160

Pro zajisténi odpovidajici presnosti méreni pritoku vzduchu
musi byt pred vstupem vzduchu do zarizeni ponechan rovny
Usek o délce minimalné 3x @ pripojovaciho hrdla SMART boxu.
V pripadé, Ze tyto vzdalenosti nebudou dodrzeny, neruci
vyraobce za chybné méreni pratoku.

Dimenze 200, 250, 315 a 400
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Ly
2D, 2 D. L, A,

SHALCK (mm) [mrr:] (mm) [mr1n] (mm) (mrzn] (mm)
200,200 200 230 600 245 534 534 1057
250,250 250 280 700 295 642 642 1174
315/315 315 345 700 360 765 929 | 1300
400/400 400 430 700 445 905 | 1099 | 1470

Pro 2D nebo 3D bloky forméatu DXF/IFC/RFA, prosim, vyuZiite nas navrhovy software.




VNITRN{ JEDNOTKY MULTI-SPLIT | TOSHIBA

Kazeta SLIM 60 x 60

Naprosty komfort v okruhu 360°

Kompaktni kazetove jednotky SLIM s krycim panelem o ) Hlavni Whody
rozmeérech 62 x 62 cm jsou uréeny pro dokonalé osazeni

do rastru podhlgdu’. \{o{litelnym pFisIgéenstvfm je senlzor > Komfortni nastaveni proudu vzduchu
pohybu pro maximalni Usporu energie, pokud se v mist- > Kryci panel waky 12 mm, bilé barvy
nosti nevyskytuji zadne osoby > Kabelovy nebo IR dalkovy ovladac,

Motion senzor pritomnosti (volit. pFisl.)

TOSHIBA

Venkovni jednotka (pfiklad) Volitelny kabelovy ovlada¢ Volitelny IR
s Casovacem ON/OFF Timer dalkovy ovladag

a funkci Quiet (tichy rezim)

RAS-M16U2MUVG-E
4,50

RAS-M13U2MUVG-E
3,70

VNITRNi JEDNOTKA RAS-M10U2MUVG-E
Chladici vykon * 2,70

Topny vykon KW 3 4,00 5,00 5,50
Hladina akustického tlaku : 3 3
(nizJstF uys) dB(A) * 30/-/37 33/-/39 33/-/141
Rozméry (VxSxH) mm 256 x 575 x 575 256 x 575 x 575 256 x 575 x 575

PRISLUSENSTVI POPIS

RBC-UM21PG(W)-E Panel pro kazetu SLIM 60 x 60

RBC-AXU31UM-E Sada IR dalkovy ovladac + pfijimat (pro kazety 60x60 SLIM) (SMMSu)
RB-RWS21-E Kabelovy komfortni ovlada¢ s tydennim programem provozu

Kazetova jednotka

q ) Rovnomeérny vydech 360°

Specialni provedeni lamel u kazetovych jednotek
zajistuje dokonalou distribuci vzduchu v plném
rozsahu 360° okolo jednotky — zcela bez turbulenci.
Diky tomu se i ve velkych mistnostech efektivné
zabrani prdvanu. Vzduch do jednotky je nasavan
zespodu. Volitelny detektor pohybu (Motion
Sensor) zajistuje maximalni Usporu energie.
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VENKOVNI JEDNOTKY ‘ TOSHIBA

MULTI-SPLIT

Hladina akustického tlaku

Chladici vykon Topny vykon Prikon (min./jmen./max.) Energeticka tfida (niz.JstF-/vys.) Rozméry (VxSxH)
ES RS ESIUES ESE S dB(A) K / dB(A) ¥ mm

MULTI-SPLIT
RAS-2M14U2AVG-E 4,00 4,40 0,92/0,89 A+ A+ 45/ 46 630 x 800 x 300
RAS-2M18U2AVG-E 5,20 5,60 1,34/1,19 A++/ A+ 47/50 630 x 800 x 300
RAS-3M18U2AVG-E 5,20 6,80 1,17/1,58 At++/ A+ 47750 630 x 800 x 300
RAS-3M26U2AVG-E 7,50 9,00 2,00/2,20 A++/ A+ 48/49 890 x 900 x 320
RAS-4M27U2AVG-E 8,00 9,00 2,29/1,93 A+ A+ 48/49 890 x 900 x 320
RAS-5M34U2AVG-E 10,00 12,00 2,98/2,83 A++/ A+ 52 /55 890 x 900 x 320
MULTI-SPLIT NEXT
RAS-2M14G3AVG-E 4,00 4,40 0,85/0,90 A+++/ A++ 49/52 550 x 780 x 290
RAS-2M18G3AVG-E 5,20 5,60 1,20/1,14 At++/ A++ 48/50 630 x 800 x 300
RAS-3M18G3AVG-E 5,20 6,80 1,00/1,45 At+++/ A++ 48/52 630 x 800 x 300
RAS-3M26G3AVG-E 7,00 8,70 1,75/2,00 At++/ A++ 50/52 890 x 900 x 320
RAS-4M27G3AVG-E 8,00 9,00 1,90/1,90 A++/ A++ 50/ 52 890 x 900 x 320
RAS-5M34G3AVG-E 10,00 12,00 2,60/2,80 A++/ A+ 54 /54 890 x 900 x 320

2M = Multi pro 2 mistnosti, 3M = Multi pro 3 mistnosti, 4M = Multi pro 4 mistnosti, 5M = Multi pro 5 mistnosti

o e Dy ot AN RS
Weinzeit Chalets Gamlitz, Cool Company Kaélte - Klima - Gastro
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